
МЕТОДЫ  КОНТРОЛЯ  

ГЕМОСТАЗА  В  КРИТИЧЕСКИХ  

СОСТОЯНИЯХ 

А.Ю. Буланов 

 

г. Москва 

ФГБУ  

Гематологический научный центр  

Минздрава России 



Стратегия контроля гемостаза 

Клинические и анамнестические данные 

 

Общая лабораторная оценка гемостаза 

 

Точная диагностика нарушений 

 

Оценка эффекта терапии 



Клиника и анамнез: основные 

положения 

• Цель поиска – признаки перенесенных 

кровотечений и тромбозов, признаки 

геморрагического синдрома 

• Акушерский анамнез! 

• Предшествующие «тромботические» и 

«геморрагические» диагнозы? 

• Лекарственный анамнез 

 



Рекомендации по предоперационному 

контролю гемостаза 

• Отсутствии геморрагического или 

тромботического анамнеза 

• Отсутствие данных за патологию 

гемостаза при осмотре 

 

 

Необходимости в лабораторной оценке 

гемостаза нет 

W. Eberl et al., 2005 



Стратегия контроля гемостаза 

Клинические и анамнестические данные 

 

Общая лабораторная оценка гемостаза 

 

Точная диагностика нарушений 

 

Оценка эффекта терапии 



Показател

ь 

Значения 

АЧТВ, сек 39 47 39 37 

П по Квику, 

% 

86 76 84 121 

ТВ, сек 14 14 12 11 

Фг, г/л 6,8 4,8 5,8 7,4 

F VIII, % 64 64 65 71 

F W, %  112 108 136 127 

F IX, % 139 31 141 142 

F XIII, % 32 63 78 77 

Агр с АДФ, 

% 

- 65 40 75 

AT III, % 109 121 122 61 





Показател

ь 

Значения 

АЧТВ, сек 39 47 39 37 57 

П по Квику, 

% 

86 76 84 121 88 

ТВ, сек 14 14 12 11 14 

Фг, г/л 6,8 4,8 5,8 7,4 4,2 

F VIII, % 64 64 65 71 21 

F W, %  112 108 136 127 112 

F IX, % 139 31 141 142 98 

F XIII, % 32 63 78 77 70 

Агр с АДФ, 

% 

- 65 40 75 64 

AT III, % 109 121 122 61 83 



Стратегия контроля гемостаза 

Клинические и анамнестические данные 

 

Общая лабораторная оценка гемостаза 

 

Точная диагностика нарушений 

 

Оценка эффекта терапии 



Методы оценки гемостаза 

• Хронометрические 
показатели 
коагулограммы 

• Факторы свертывания 

• Активность 
фибринолиза 

• Функция тромбоцитов 

• Тесты паракоагуляции 

• Тромбоэластография 

 
• Тест генерации тромбина 

• Динамика объемного роста 

сгустка 

• SONOCLOT 

 



Хронометрические показатели 

коагулограммы 

АЧТВ 
ПВ 

ТВ 



Рекомендации по предоперационному 

контролю гемостаза 

V. Kretschmer, R. Karger, 2003 



Рекомендации по предоперационному 

контролю гемостаза 

V. Kretschmer, R. Karger, 2003 



Минимум гемостазиологического 

скрининга 

• АЧТВ 

• ТВ 

• ПВ (протромбин по Квику, МНО) 

• Фибриноген по Клаусу 

 

• Антитромбин III 



Фибринолиз 

Фибрин-мономер 

 

 

Фибрин-полимер 

 

 

ФИБРИН 

РФМК 

Д-димер 

ПЛАЗМИН 

ПЛАЗМИНОГЕН 

α2-антиплазмин 

α2-макроглобулин 

- 
XII фактор 

Калликреин 

ВМК 

Урокиназа 

t-PA 

+ 
- 

PAI -1 

ПДФ 



Гемостаз при острой кровопотере: 

патогенез нарушений 

Потеря 

Потребление 
Исходная патология 

Лекарственный фон 

Травма 

Гиповолемия, шок 

Ацидоз 

Электролитные  

нарушения 

Гипотермия 

Анемия 

Гемодилюция 

Действие  

используемых  

препаратов Хирургическая  

техника 

ГЕМОСТАЗ 



Формирование гемостаза при 

патологии печени 

Повреждение 

эндотелия 

Эндогенные 

гепарины 

Нарушение  

синтетической  

функции  

печени 

Гиперспленизм 

Нарушение  

детоксикационной  

функции  

печени 

Дефицит АТ III, 

протеина С 

Дефицит  

II, VII, IX, X  
Тромбоцитопения 

Выброс  

VIII и FW 

Снижение 

клиренса 

 гепаринов 

 

ПОВЫШЕННАЯ 

КРОВОТОЧИВОСТЬ 

ПОВЫШЕННОЕ 

ТРОМБООБРАЗОВАНИЕ 



Методы оценки гемостаза 

• Хронометрические 
показатели 
коагулограммы 

• Факторы свертывания 

• Активность 
фибринолиза 

• Функция тромбоцитов 

• Тесты паракоагуляции 

• Тромбоэластография 

 
• Тест генерации тромбина 

• Динамика объемного роста 

сгустка 

• SONOCLOT 

 

! 



Тест генерации тромбина 



Технология SONOCLOT 



Аналог SONOCLOT: МедНорд 



Динамика объемного роста сгуска 



Тромбоэластография 



Тромбоэластография: схема метода 



Тромбоэластограмма 



Показатели тромбоэластографии 

TEG ROTEM 

Интервал r Coagulation time (CT) 

Интервал k Clot formation time (CFT) 

Угол Угол 

mA Maximum clot firmness (MCF) 

Индекс 30 мин лизиса Индекс лизиса 



Тромбоэластограмма – графическое изображение 

динамики свертывания крови 



Клеточная (cell-base)  

модель свертывания крови 



Initiation 

(инициация) 

Amplification 

(усиление) 

Propagation 

(распространение) 

Клеточная (cell-base)  

модель свертывания крови 







Тромбоэластография 

• Интегральная оценка гемостаза 



Система гемостаза и ТЭГ 

Коагуляционный каскад 

Тромбоциты 
Противосвертывающие  

механизмы 

                     Фибринолиз 

Сосудистая стенка 







Преимущества тромбоэластографии 

• Исследование гемостаза в неизмененной 

крови 

• Быстрота выполнения 

• Простота, близость к пациенту 

• Учет температуры пациента 

• Выявление гиперфибринолиза 



Специальные методики ТЭГ 

• Тест с гепариназой 



Тест с гепариназой для оценки 

эффективности гепаринотерапии 

Кювета с 

гепариназой 

Обычная 

кювета 



Специальные методики ТЭГ 

• Тест с гепариназой 

• Активный фибриноген 









Специальные методики ТЭГ 

• Тест с гепариназой 

• Активный фибриноген 

• PlateletMapping test 



PlateletMapping test: схема метода 





Применение тромбоэластографии 

• Экспесс-оценка гемостаза в 
предоперационном периоде, перед 
инвазивными процедурами 

• Динамический контроль гемостаза при 
кровопотере и др. 

• Дифференциальная диагностика 
кровотечений 

• Контроль антиагрегантной и 
антикоагулянтной терапии 

• Контроль гемостатической терапии 



параметр показания  

пациента 

норма 

Задержка роста сгустка, мин 0,5 0.4-0,8 

Начальная скорость роста сгустка, мкм/мин 49 39-51 

Стационарная скорость роста сгустка, 

мкм/мин 

23 22-28 

Норма 

ТЭГ vs тромбодинамика 

= 



Гиперкоагуляция 

ТЭГ vs тромбодинамика 

параметр показания  

пациента 

норма 

Задержка роста сгустка, мин 0,7 0.3-1.5 

Начальная скорость роста сгустка, мкм/мин 61 39-51 

Стационарная скорость роста сгустка, 

мкм/мин 

34 22-28 

= 



Тромбоцитопения 

ТЭГ vs тромбодинамика 

параметр показания  

пациента 

норма 

Задержка роста сгустка, мин 0.5 0.4-0.8 

Начальная скорость роста сгустка, мкм/мин 69 39-51 

Стационарная скорость роста сгустка, 

мкм/мин 

33 22-28 

≠ 



ТЭГ vs стандартные тесты 

 

АЧТВ ? ТВ ? 



ТЭГ vs стандартные тесты (АЧТВ) 

 Общая популяция 

гематологических больных 

Пациенты,  

получающие НФГ 

r=0,2667, p=0,041 Коэф. кор.=0,504, p=0,011 



 Общая популяция 

гематологических больных 

 При исключении из популяции 

пациентов с тромбоцитопенией 

и получающих гепарины 

Коэф. корр.=0,1754 , p=0,2 Коэф. корр.=0,480 , p=0,005 

ТЭГ vs стандартные тесты (ТВ) 



ТЭГ: показатели функции 

тромбоцитов 

 



Эффективность СЗП 

• Кровотечение из варикозных 

вен пищевода 

 

• Интраоперационное 

кровотечение 

Трансфузия СЗП 15 мл/кг  

 

Кровотечение продолжается 




